Fuglelyde i Stensby — Registreringsmetoder, resultater og eendringer

Bo KAYSER

(With a summary in English: Bird calls in Stensby - Registration methods, results and changes)

(Forelgbig) Sammenfatning

(Pr. 8. januar 2025, hvor optallinger er gennemfart i begge halvdele og november og december
2024 og i farste halvdel af januar 2025.)

BirdWeather PUC er velegnet til at foretage automatisk registrering af fuglelydene i et omrade. Det
geelder bade dens korrekthed med hensyn til bestemmelse af fuglelyde og dens effektivitet til
registrering af dem. Endelig registrerer PUC’en de samme forholdsmaessige antalsendringer over
tid som en menneskelig lytter.

Indledning

Registrering af fuglelyde har fundet sted i mange ar (Kayser 1999). Tidligere blev fuglelydene
registreret ved, at en person opholdt sig pa en lokalitet, lyttede efter fuglelydene og noterede bl.a.
art og lydtype samt tidspunkt for de harte fuglestemmer. De seneste ar er der kommet IT-
programmer, som kan analysere de fuglelyde, man har optaget, og med en rimelig sikkerhed kan
angive, hvilke arters fuglelyde der er pa lydoptagelsen.

| 2024-25 foretog forfatteren registrering af fuglelyde i landsbyen Stensby pa Sydsjelland. Til
registrering af fuglelydene anvendtes tre forskellige metoder. Fuglelydene blev optaget og
analyseret automatisk ved hjelp af en BirdWeather PUC. Desuden blev de registreret manuelt af
forfatteren. Forfatteren har aldersbetinget harenedsattelse, og der er bade foretaget registreringer
med og uden anvendelse af hgreapparater. Forfatteren har lavet tilsvarende registreringer af
fuglelyde i perioden 1980-1982 (Klug-Andersen 1983, Kayser 1984) og 1993-1997 (Kayser 1999).

Et hovedformal med denne artikel er at belyse, hvor velegnet PUC’en er til at foretage automatisk
registrering af fuglelydene i et omrade. Det geelder bade dens korrekthed med hensyn til
bestemmelse af fuglelyde og dens effektivitet til registrering af dem. Og endelig, om PUC’en
registrerer de samme forholdsmaessige antalseendringer over tid som en menneskelig lytter.

I artiklen praesenteres desuden, hvad data indsamlet automatisk kan anvendes til. Artiklen
indeholder desuden en sammenligning af, hvad der registreres at det automatiske udstyr i forhold til,
hvad en person registrerer i samme tidsrum. Der bringes en analyse af, om der er sket andringer i
sangperiodens leengde og placering pa aret i forhold til for 40 ar siden. Endelig bringes en analyse af
forskelle mellem, hvad forfatteren registrerede af fuglelyde med og uden hgreapparat.

Materiale og metode

Registreringer af fuglelyde blev foretaget i en have i landsbyen Stensby (54,980°N, 12,049°@) aller
sydligst pa Sjeelland kun 2 km til kysten i et omrade med marker og skov.



Betegnelsen fuglelyde er anvendt i stedet for fuglestemmer. Det skyldes, at fx vingelyde fra
Knopsvaner, “bregen” fra Dobbeltbekkasiner, trommen fra spatter osv. 0gsa registreres.
Fuglestemmer omfatter kun lyder dannet af fuglenes stemmeorganer.

Der blev gennemfart registreringer i hver af de 24 halvmaneder fra november 2024 til oktober 2025.
| hver halvmaned blev der gennem et helt dagn registreret fuglestemmer med en BirdWeather PUC.
Den var indstillet med filtre, sa den kun medtog arter, for hvilke eBird ansa sandsynligheden for at
arten forekom i omradet pa den pageldende arstid til mindst 10%. Desuden, at BirdNETs Al
baserede artsbestemmelsessystem vurderede, at der mindst var 75% sandsynlighed for, at
fuglelyden kom fra den pagealdende art. Hver lydoptagelse var sat til at vare 9 sekunder.

| hver halvmaned blev der, pd samme dag som den automatiske registrering, manuelt registreret 10
minutter i hver time fra timen fgr timen med solopgang til timen efter timen med solnedgang. |
hvert minut blev det for hver art registreret, om den blev hgrt synge eller hgrt give andre lyde. Hvis
sang sa S, ellers A. | alle timerne blev registreringerne foretaget, mens optelleren havde
hgreapparater pa indstillet til at lytte til fuglestemmer. | fire af timerne, klokken 9,11, 13 og 15, blev
der desuden foretaget registreringer, hvor optzlleren ikke havde hgreapparater pa.

Resultaterne for de tre registreringsmetoder blev manuelt sammenstillet i en tabel, hvor det for hver
dag for hver time blev angivet, hvor mange minutter af de ti, der blev registeret henholdsvis sang
eller andre lyde. BirdWeather PUC-enheden skelner ikke mellem sang og kald, sa for den er der
blot tale om, at lyde tilhgrende denne art er registreret.

Arsplan fra november 2024 til oktober 2025
November 2024

Projektet teenkes igennem, et farste udkast til publikation udarbejdes. 1 bade farste og anden halvdel
af maneden gennemfores de planlagte registreringer af fuglelyde med PUC’en og af forfatteren. De
indhentede data prgves anvendt i bearbejdningsmodellen.

For hver halvmaned fra december 2024 til og med oktober 2025

I et dogn indsamles data med PUC’en og af forfatteren. De indsamlede data inddateres 1 “database”
regnearket DSV_PUC_HUMAN_vO0i.xlsx, hvor i er versionsnummer. Forfatterens registreringer
tages fra indtastningsark. PUC’ens fra de registrerede arter de pdgaldende minutter.

A B C D E F G H | J K L M
1 Date ~ | StartMi ~ Listener |~ SpeciesDanish | - SongMinutes - OtherSoundMinut¢ - SpeciesSciel ~ SpeciesEnglisk ~ Migration |~ SoundPit - Halfmo v Sunrice - Sunset| - Te
26  02-01-2025 08:59 HearingAids Allike 2 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
27  02-01-2025 10:00 PUC Allike 2 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
28  02-01-2025 10:00 HearingAids Allike 5 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
29  02-01-2025 11:00 PUC Allike 1 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-n1 08:36 15:56
30 02-01-2025 11:00 HearingAids Allike 2 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
31 02-01-2025 11:09 PUC Allike 1 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
32 02-01-2025 11:09 WithoutAids Allike 1 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
33 02-01-2025 13:00 HearingAids Allike 1 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
34 02-01-2025 13:10 PUC Allike 6 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
35 02-01-2025 13:10 WithoutAids Allike 9 Coloeus monedtiJackdaw Sedentary Medium 01-n1 08:36 15:56
36  02-01-2025 14:00 PUC Allike 1 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
37  02-01-2025 14:00 HearingAids Allike 1 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
38 02-01-2025 15:17 WithoutAids Allike 1 Coloeus monedtJackdaw Sedentary Medium 01-h1 08:36 15:56
39 02-01-2025 08:08 PUC Blamejse 1 Cyanistes caeru Blue Tit Short-distrace High 01-h1 08:36 15:56
40  02-01-2025 11:00 HearingAids Blamejse 1 Cyanistes caeru Blue Tit Short-distrace High 01-hl 08:36 15:56
41 02-01-2025 14:00 PUC Blamejse 1 Cyanistes caeru Blue Tit Short-distrace High 01-n1 08:36 15:56



Ud over fanebladet til indtastning af selve de registrerede lyde, er der faneblade med opslagsverdier
for henholdsvis optellingsdagene, fuglearterne og omregning fra urtid til soltid.

De registreringer, som PUC’en har lavet i det pagaldende degn, hentes ned fra BirdWeathers
hjemmeside https://app.birdweather.com/data ved at fremsgge data, hvor lyttestations navn = ”Bo
Kayser PUC”.

Den udtrukne datafil &endres, sa skille-kommaer andres til skille-semikoloner, hvorefter den
indlases i Excel. Radatafilen far tilfgjet nogle ekstra kolonner af hensyn til bearbejdningen og kan
fx have navnet Detections-142620241202-1-fap4_bearbejdet_vOb.xIsx.

A B C | J K L M N o] P Q R S T
1 Timestamp ~ Ccommc ~ |Scientif ~ robabi * Sounds: * Sounds| v Sounds( ~ Dato - | Tid ~ |Time_M v |Year | ~|Month  ~ Half_M(~ Day v Hour |~
26 2024-12-0107:18:02 +01(Graylag GcAnser anse571 https://me4.5 7.5 2024-12-01 07:18:02 07:18 2024 12 1 7
27 2024-12-0107:18:04 +01(Greater W/ Anser albif238 https://me6.0 9.0 2024-12-01 07:18:04 07:18 2024 12 1 7
28 2024-12-0107:18:05 +01(Greater WIAnser albif238 https://me7.5 10.5 2024-12-01 07:18:05 07:18 2024 12 1 7
29 2024-12-0107:19:41 +01(Greater WIAnser albif238 https://me 1.5 4.5 2024-12-01 07:19:41 07:19 2024 12 1 7
30 2024-12-0107:19:43 +01(Greater Wi Anser albif238 https://me3.0 6.0 2024-12-01 07:19:43 07:19 2024 12 1 7
31 2024-12-0107:20:16 +01(Barnacle CBranta leu301 https://me6.0 9.0 2024-12-01 07:20:16 07:20 2024 12 1 7
32 2024-12-0107:20:26 +01(Barnacle CBranta leu301 https://me 1.5 4.5 2024-12-01 07:20:26 07:20 2024 12 1 7
33 2024-12-0107:25:25 +01(Hooded Cr Corvus cotl2 https://me0.0 3.0 2024-12-01 07:25:25 07:25 2024 12 1 7

Data oprenses for synlige fejl. Det kan fx dreje sig om, at PUC’en kalder kragerne fra Carrion Crow
for Sortkrage, selv om det er Hooden Crow for Grakrage. For uventede registreringer lyttes
optagelserne igennem, og der foretages eventuelle korrektioner.

Stemmeregistreringerne fra de gennemforte Antallyde - alle arter
halvmanedsteellinger samles hver maned i filen
Detections-Stensby2024-25 samlet_vQy.xlsx, for
at anvendeligheden af de indsamlede data
Igbende kan blive kontrolleret, og sa resultaterne
gradvist fremkommer.

2 400

Samleregnearket indeholder bl.a. en figur, hvor — L
lydregistreringer for hele aret gradvist vil blive \ E
vist fordelt over dagnets timer.

Manuel kontrol af PUC en artsbestemmelser —— o

I henholdsvis december og juni gennemferes en manuel kontrol af PUC’ens artsbestemmelser. For
de sidste 500 bestemmelser for registreringerne i farste halvmaned lyttes alle lydfilerne igennem, og
forfatteren vurderer, om PUC’en har bestemt arterne rigtigt.

Design af feerdige tabeller oqg figurer til publikationen

I juli 2025 foreligger der data fra en sa stor del af aret, at et stort set endeligt udseende pa tabeller og
figurer ma kunne laves.

Statistiske tests oqg litteratursggning

I juli 2025 foreligger der data fra en sa stor del af aret, sd egnede statistiske test ma kunne
fastleegges, og indledende litteratursggning ma kunne gennemfares.


https://app.birdweather.com/data

Afslutning

| september 2025 ma et ret faerdigt manuskript kunne laves for sa at blive afpudset primo november,
nar de sidste data er kommet ind.

Resultater
(Her omtales forventede resultater og vises forventede tabeller og figurer.)
Kontrol af, om de artsbestemmelser af fuglelyde, som BirdWeather PUC laver, er rigtig

For lydoptagelserne fra farste halvdel af december 2024 har forfatteren lyttet til de 500 seneste
optagelser fra 1. december og sammenlignet PUC’ens artsbestemmelse med sin egen.

Stort set identiske resultater kom af gennemlytning af optagelser fra fgrste halvdel af januar.

Antal af Lydtype Kolonnemarkater -7

Rakkemarkater -1 Ja Nej Usikker Hovedtotal

(Sort)krage 1 1

Allike 153 153
Antal af Lydtype Kolonnemaerkater -7 Blamejse 6 6
Rzekkemaerkater .1 Ja Nej Usikker Hovedtotal Bramgas 41 41
Allike 101 101 Dompap 1 1
Blisgas 1 1 2 Grenirisk 3
Bogfinke 4 4 Grgnsisken 3 3
Bramgas 73 73 Gragas 13 13
Fuglekonge 2 1 3 Halemejse 1 1
Grenirisk 1 1 Husskade 5 1 6
Gr@nsisken 1 1 2 Pibeand 1 1 2
Gragas 210 210 Ravn 1 1
Gaerdesmutte 8 R@rhgne 1 1
Halemejse 4 Rage 22 22
Husskade 1 1 Sangsvane 1 1
Knopsvane 4 4 Sjagger 68 1 69
Musvége 1 1 Skovspurv 3 3
Rage 61 61 Solsort 16 16
Solsort 2 2 Stillits 12 12
Sumpmejse 2 2 Trane 2 2
Tornirisk 2 2 Treelgber 1 1
Vindrossel 19 19 Vindrossel 138 4 142
Hovedtotal 492 5 3 500 Hovedtotal 487 5 8 500

Gennemlytninger fra december til venstre og januar til hgjre.

Undersggelser af, hvor effektiv BirdWeather PUC var til at "hore” fuglelydene i forhold til et
menneske

Der blev i hver halvmaned i hver time fra timen far solopgang til timen efter solnedgang i hvert af ti
minutter registreret, hvilke arters lyde som blev hgrt. Den registrering blev bade lavet af PUC’en og
af forfatteren. Derved var det muligt at finde ud af, hvor effektiv PUC’en var til at "here” i forhold
til mennesket.

Procent af fugle registreret med hgreapparat
Med hgreapparet PUC
Alle hgrte fugle, alle arter 100 24



Registreringerne fra begge halvmaneder i november og december 2024 og i ferste halvmaned af
januar 2025 viste, at PUC’en kun registrerede omkring en fjerdedel sa mange lyde, som forfatteren
registrerede. Det var iser de svage og lidt uklare lyde, PUC’en ikke kunne "here”.

Undersggelser af, om BirdWeather PUC registrerer antalsendringer pa samme made som person

Percentage of all record, all species Vi ‘_anSker at anlvende_ PUC’en til at
. registrere andringer i antallet af fugle over
tid, fx gennem en arrekke. PUC’en
registrerer ikke det samme antal fugle som

" et menneske, men er de procentvise

15 . .

. forskelle i antallet af registrerede fugle det
i II samme?

0

it T i o 12 Det er undersogt ved at se pa PUC’ens og
u HearingAids m PUC personens registreringer af fuglelyde pr.
halvmaned. Her sammenlignes den
procentvise andel af registreringer fordelt over timerne.

Det viste sig, at endringerne fra halvmaned til halvmaned var stort set identisk for registreringerne
med henholdsvis PUC og person. Det mé derfor kunne konkluderes, at PUC’en ogsé kan anvendes
til at falge @ndringer i antallet af fugle fra ar til ar.

Resultater fra registreringer med BirdWeather PUC

Her forestiller jeg mig bade at komme med figurer/tabeller for degnvariation og for arstidsvariation,
maske med enkelte 3D dggn- og arstidsvariationsfigurer. Det geelder bade for enkeltarter og samlet.
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Resultater fra november, december og 1 halvdel af januar. Fig. 22. Diurnal and seasonal variation in song activity of
Blackbird. See Fig. 9.
Dggn- og arstidsvariation i sangaktivitet hos Solsort. Se
Fig. 9.



Number of records - All species

Resultater fra PUC november og december 2024 og forste halvdel af januar 2025. Alle arter

Resultater fra 10-minutters dagtimeregistrering foretaget med hhv. Birdweather PUC og person
med hgreapparater pa
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Her har jeg vist en mulig figur med hypotetiske tal fra 2024-25 og reelle tal fra 1980-82. Den viser,
at sangperioden starter en halv maned tidligere og slutter en halv maned senere i 2024-25 end i
1980-82 og dermed er blevet en maned laengere.

Jeg forestiller mig ogsa at lave figurer/tabeller, som kun viser resultater fra 2024-25 for PUC og
person.



Sammenligning af resultater fra denne undersggelser fra ANTAL SYNGENDE FUGLE
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Fig. 3. Betegnelser til beskrivelse af arsvariation i

20 BT sangaktivitet. S5, S30 og S60 angiver sangperioder,
1 J cg S.kI‘CV Om det-l hvor henholdsvis 5, 30 og 60% hanner af en art
Arstidsvariation i synger. Tilsvarende betyder F5, F30 og F60
J fmamy ;4 as ond - starttidspunkt, og L5, L30 og L60 sluttidspunkt, for
sangaktivitet og disse perioder.

Fig. 25. Havesanger. Sort: sang; .
hvidt: kald. forekomst af fugle i

Garden Warbler. Black: song; N@-Sjeelland. Dansk Om. Foren. Tidsskr. (1984) 78: 105-120”

white: calls.

For arter med tilstreekkeligt med data kunne det veere spaendende at se, om fuglene i 2024-25
startede sangperioden tidligere om foraret og om det fortsatte leengere. Understgtter
sammenligningen min artikel “Tidligere sydpa eller et kuld til”, hvor resultaterne tydede pa, at
afrikatraekkere kom tidligere og trak tidligere sydpa i forhold til tidligere, mens
mellemdistancetraekkere kom tidligere men flgj senere sydpa.

Se nedenstdende tabel.

1980-82 il 2025

Solsort

Halvméaned 01-h1 01-h2 02-h1 02-h2 03-h1 03-h2 04-h1 04-h2 05-h1 05-h2 06-01 06-h2 07-h1 07-h2 08-h1 08-h2 09-h1 09-h2 10-h1 10-h2 11-hl 11-h2 12-01 12-h2 Hovedtotal ~Maksimum
Antal sangregistreringer 1980-82 (faktiske tal) 0 0 0 1 2 9 35 52 39 25 31 21 20 2 1 0 2 1 1 5 15 1 0 1 264 52
60 - 30 - 5 pct. af maks. Hoj, mellem, lav, ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Lav Hgj Hej Hoj MellenMellen Mellen Melleningen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Lav Lav  Ingen Ingen Ingen

Antal sangregistreringer 2025 (geettede tal) 0 0 0 1 4 25 60 80 60 60 40 40 30 5 0 0 0 0 1 3 8 1 0 0 418 80

60 - 30 - 5 pct. af maks. Hgj, mellem, lav, ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Lav  MellenHgj Hgj Hgj Hgj MellenMellenMellenLav  Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Lav Ingen Ingen Ingen

ndring i halvmaneder 1980-21 til 2025
Start Lav

Slut Lav

Start Mellem

Slut Mellem

Start Hgj

slut Hoj

R ook Rk

Figur 1. Teenkt eksempel med sammenligning af sangperioden for Solsort i 1980-82 og 2024-25. For hver halvmaned er
angivet, om der var ingen (<5% af maksimum), lav (5-30% af maksimum), mellem (30-60% af maksimum) eller haj (>60%
af maksimum) sangaktivitet. Det er sammenlignet om start- og sluthalvmdned har cendret sig. Desuden skal sangperiodens
lengde ogsG sammenlignes.



Jeg forventer ikke, at der er sket en @ndring af
tidspunktet pa dggnet, hvor arterne synger, men det
kunne veere relevant at undersgge det. Der kan
sammenlignes med: ” Dggnvariation i adfeerd hos fugle i
en gstdansk skov i perioden april-juli. Dansk Om. Foren.
Tidsskr. (1983) 77: 115-131.”

antal
16

> > iklfokken
Fig. 15. Munkens sangaktivitet dagen igennem i
juni-juli. Veerdierne er summen af registreringer de to
maneder. (se tekst til Fig. 7).

Blackeap Sylvia atrilapilla. Recorded songactivity
during the day in June and July.

Sammenligning af antal registreringer med BirdWeather PUC, person med hgreapparat og person

uden hgreapparat

Jeg forestiller mig at lave en sammenligning noget som den i ”Effekt af hgreapparat pa registrering
af fuglestemmer. Dansk Orn. Foren. Tidsskr. 107 (2013): 208-210. Sammenligningen vil sa vare

mellem PUC, person med og person uden hgreapparater.

Tab. 3. Antallet af herte fugle registreret henholdsvis uden og med anvendelse af hareapparat og den procentvise stig-
ning ved anvendelse af hereapparat. Registreringerne er opdelt pa arter med hhv. dybt, mellem og hejt stemmeleje.
Number of birds recorded without and with hearing aids and percentage increase when using hearing aids. Records are subdi-

vided according to pitch level of the species.

Uden hgreapparat

Med hgreapparat  Pct. stigning

Without hearing aids With hearing aids  Pct. increase
Antal horte fugle; alle arter
Number of birds heard (all species) 409 645 >8
Antal harte fugle; arter med dybt stemmeleje 104 135 30
Number of birds heard (species with low-pitched voice)
Antal herte fugle; arter med stemmeleje pa mellemniveau 190 312 64
Number of birds heard (species with intermediate- pitched voice)
Antal herte fugle; arter med hgjt stemmeleje 115 198 7

Number of birds heard (species with high-pitched voice)

| skrivende stund er registreringer foretaget i begge halvmaneder af november og december samt
farste halvmaned af januar. Der viser sig allerede nogle meget klare resultater.

Procent af fugle registreret med hgreapparat

Med hgreapparet

Alle harte fugle, alle arter

Alle harte fugle, dybt stemmeleje (0-2.000 Hz)
Alle harte fugle, mellem stemmeleje (2.-4.000 Hz)
Alle hgrte fugle, hgjt stemmeleje (Over 4.000 Hz)

PUC Uden hgreapparat

100 24 88
100 12 86
100 31 102
100 55 17

Resultaterne viser, at der for alle fuglearter taget under et registreres lidt feerre fugle, nar optalleren
ikke har hereapparat pa, end nir vedkommende har det (Svarende til nasten “normal” herelse.).
PUC’en registrerer kun en fjerdedel sd mange fuglestemmer som personen med hgreapparat.

For fuglearter med dybt stemmeleje har PUC’en kun registreret 12% af det antal, som personen med
hgreapparater har registreret, for fuglearter med mellemhgjt stemmeleje er det 31%, mens det for



fugle med hgjt stemmeleje er 55%. Disse forskelle kan skyldes, at personen er darligere til at hgrer
fuglearter med hejt end med dybt stemmeleje, mens PUC’en kan registrere alle stemmelejer lige
godt.

Nar personen ikke har hgreapparat pa, er det tydeligt, at fuglearter med hgjt stemmeleje naesten ikke
hares (17% af, hvad der blev registreret med hgreapparater.

Diskussion

(Diskuter forventede resultater og gnskede sammenligninger.)

Tak

(Indset relevant.)
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